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本日の予定 

１ マイコン講座について（川上先生） 
 
２ 配布部品の確認 
 
３ マイコンについて 
 
４ マイコンの開発環境 
 
５ マイコンボードの概要 
 
６ マイコンのプログラム 

3 



Jul 10, 2012, The University of Tokushima, 
Akinori Tsuji 4 

1 マイコン講座について 

講座名：マイコンをはじめよう 
講師：川上博（徳島大学名誉教授） 
   辻明典（徳島大学ソシオテクノサイエンス研究部 
       総合技術センター） 
曜日・時間帯：土曜日，10時00分～11時30分 
スケジュール： 
7/20    1回 マイコンをはじめよう（川上，辻） 
7/27    2回 LEDを光らせよう（川上） 
8/3    3回 センサを使おう（辻） 
8/17    4回 パソコンと通信しよう（辻） 
8/24    5回 Processingを使おう（川上） 
8/31    6回 ProcessingとArduino（川上） 
9/7    7回 発展的テーマ（複数LED）（川上） 
9/14  8回 発展的テーマ（辻） 



２ 配布部品の確認 
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2013(平成25年度)春夏講座マイコンをはじめよう部品表 

Arduinoマイコンボード 1 

USBケーブル 1 

ブレッドボード 1 

ジャンパ線 必要数 

フルカラーLED 1 

タクトスイッチ 1 

抵抗（2種類，330Ω, 10kΩ） 必要数 

照度センサ 1 

圧電スピーカ 1 

LED（2種類） 必要数 



３  マイコンについて 
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３.1 製品の中のマイコン 

デジタルテレビ 

携帯ゲーム機 デジタルビデオカメラ 

プロジェクタ 

日系BPより写真転載 

ブルーレイレコーダ 

7 



S 

Jul 10, 2012, The University of Tokushima, 
Akinori Tsuji 

３.2 マイコンの可能性 

簡単に試作できる 

様々な知識が得られる 

オリジナル製品が作れる 

趣味 

たくさんの応用 

一からすべて自分でできる 

自分のアイデアを実現できる 

安価で入手ができる 
製品内部が理解できる 

自然とのインタフェース 

科学的な計測 組み込みシステムのプログラミング 

ソフトウェアとハードウェアの習得 

など他多数 

電子回路について学べる 

新しいものを発明できる 

生活にかかせない 
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３.3 マイコンを使う 
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•一般消費者 

•ものを買う・
使う 

プロダクト 

•ソフトウェア開発者 

•プログラムを作る 
ソフトウェア 

•ハードウェア開発者 

•回路を作る 

 

ハードウェア 

壁を取り除き 
自由なアイデア 
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４  マイコンの開発環境 

マイコンには，キーボードもディスプレイもない 

→ クロス開発環境 

プログラムを作成 

送信 

マイコンにプログラムを 
書き込む 
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開発ツール 
マイコンボード 

マイコン 

ホスト ターゲット 



Jul 10, 2012, The University of Tokushima, 
Akinori Tsuji 

４.1 必要なもの 
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・開発ツール 
 Arduino開発環境 
 Processing開発環境 
 
 
・マイコンボード 
   Arduino UNO R3 
 
 
・マイコン 
   AVR ATMega 328P 



Jul 10, 2012, The University of Tokushima, 
Akinori Tsuji 

4.2 開発ツール 

Arduino 
 簡単にマイコンの開発が可能 
 試作（プロトタイプ）が容易 
 
 スケッチ 
 必要最小限の機能 
  －統合開発環境 
  －プロジェクト形式 
  －マイコン用の 
   コンパイラ，アセンブラ， 
   リンカ，デバッガを含む 
  －Arduino UNOに対応 
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４.3 Arduinoのインストール条件 

・OS Windows 8,７, XP, Vista，MacOS，Linux 
 
・ディスク空き容量 １GB以上 
 
・メモリ 1GB以上 
 
・USBポート 1個 （マイコンボード接続用） 
 
・DVD/CD-ROMドライブ 
 またはUSBメモリ（開発環境インストール用） 
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４.4  Arduino のインストール 

1 DVD を入れる 
2 ソフトウェア内のWindowsフォルダを開く 
3 arduino-1.0.5-windows.zip をデスクトップにコピー 
4 arduino-1.0.5-windows.zip を右クリックしすべて展開 
5 arduino-1.0.5フォルダをC:¥ にコピー 
6 C:¥arduino-1.0.5¥arduino.exe の上で右クリックし， 
  ショートカットの作成 
7 作成したショートカットをデスクトップに移動 
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Arduinoをインストールする前に，マイコン 
ボードをパソコンに接続しない 
・ドライバが正しく組み込まれなくなる 
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４.５ Processing のインストール 
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1 DVD を入れる 
2 ソフトウェアのWindowsフォルダを開く 
3 processing-2.0.1-windowsXX.zip をデスクトップにコピー 
4 processing-2.0.1-windowsXX.zip を右クリックしすべて展開 
5 processing-2.0.1フォルダをC:¥ にコピー 
6 C:¥processing-2.0.1¥processing.exe の上で右クリックし， 
  ショートカットの作成 
7 作成したショートカットをデスクトップに移動 

インストール前に確認すること 
・Processingの種類（XX）を確認 
 XX: プロセッサのビット数を調べる 
 32Bit または 64Bit 
コントロールパネル→システム→システムの種類 
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４.6 Arduino の起動確認 

1 デスクトップ上のArduinoショートカットをダブルクリック 
2 起動画面の確認 
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４.7 Processing の起動確認 

1 デスクトップ上のProcessingショートカットをダブルクリック 
2 起動画面の確認 
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５ マイコンボードの概要 

Arduinoマイコンボード 
 学生向けの教育プロジェクトから開発された 
 オープンソースのマイコンボード 
 
特徴 
・初心者でも使いやすい 
  ブレッドボードを使用できる 
・簡単にプログラムできる 
  マイコンの複雑な設定が必要ない 
・拡張性が高い 
  シールドと呼ばれるボードを追加できる 
・回路図や基板設計図が公開 
  互換品を製作できる Arduino UNO 



リセットボタン 

水晶発振子16MHz 

電源コネクタ 

アナログ 
A0～A5 

電源 
５V 
3.3V 
GND 

USBコネクタ 

・8ビットマイコン 
・32kB FlashROM 
・2kB RAM 
・1kB EEPROM 
・タイマ8ビットｘ2 
・タイマ16ビットｘ1 
・AD変換器ｘ８ 
・シリアル通信 
・I2C通信 
・SPI通信 
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５.1 Arduino UNOの詳細 

デジタル 
0～13 

電源LED 

マイコン:  
AVR社ATMega328P 

通信確認用LED 

LED（13番ピン） 



LED：橙 が点滅 
 
LED ON：緑 が点灯 
電源確認用 
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５.2 Arduino の動作確認 

パソコンとマイコンボード 
をUSBケーブルに接続 

初回接続時，ドライバが組み 
込まれるのでしばらく待つ 
（認識しない場合は手動でド 
 ライバを選択） 
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5.3  マイコンボードの電源の入／切 

ボードの電源を入れる 
→USBパソコン側を挿す 
 
ボードの電源を切る 
→USBパソコン側を抜く 

プログラム動作中 
LEDが点滅 

プログラムロード中 
電源を切らない 
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5.4  電源供給 

パソコンのUSBポートから 
最大： 500 mA 

電源（7V～12V）または 
電池（単3×6本）から 

22 
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5.5  ブレッドボードへの電源供給 
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５V 
GND 

ブレッドボード 

５V GND 
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5.6  Arduino UNOのピン配置 

3.3V 
5V 
GND 
GND 

A0 
～ 
A5 

電源 

アナログ 

0～13 デジタル 

I2C: A4(SDA)A5(SCL), シリアル：D0（RX), D1（TX） 

SPI: MOSI, MISO, CS, SCK, PWM：3, 5, 6, 10, 11 
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６  マイコンのプログラム 

・Arduino：マイコンのプログラムを「スケッチ」と呼ぶ 
 
・豊富なスケッチ例 

基本 
ディジタル 
アナログ 
通信 
制御 
センサ 
表示 
文字列 
USB 
スタータキット 
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６.1 サンプルスケッチの実行 

・LEDを点滅させるスケッチを実行 
 
  File→Examples→01.Basics 
  →Blink 
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６.２ スケッチの確認 

①スケッチを書く 

① 
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６.３ スケッチの書き込み 

② スケッチの検証 
 スケッチにエラーがないか 
 メッセージを確認 
③ スケッチの書き込み 
 プログラムをアップロード 
 
初めて起動したとき： 
Tools→Board→Arduino UNO 
Tools→SerialPort→COMxx 
マイコンボードと通信ポートを 
選択する（xxは，番号） 

② ③ 

スケッチの書き込み中 
電源を切らない 
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６.４ スケッチの動作確認 

④ マイコンの動作確認 
 （LEDが点滅する） 

④ 
・マイコンがスケッチどおり 
 に動作しない 
・電源LED緑が消えている 
  など， 
異常時，すぐに電源を切る 
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６.５ 開発の基本 

•スケッチを書く １ 
•スケッチの検証 

•スケッチの書き込み ２ 

•マイコンの動作確認 ３ 
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付録  電子部品と回路図 

抵抗 積層セラミック 
コンデンサ 

アルミ電解 
コンデンサ 

LED 

ダイオード 

インダクタ 

可変抵抗 コイル 

Courtesy of Akizukidenshi 
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付録 電子部品と回路図 
 

Pチャネル 
MOS-FET 

オペアンプ 

スイッチ 

NPN 
トランジスタ 

PNP 
トランジスタ 

タクトスイッチ 

N チャネル 
MOS-FET 

Courtesy of Akizukidenshi 

水晶発振子 

32 
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付録 抵抗・コンデンサの値 

抵抗 

セラミックコンデンサ 

可変抵抗 

Courtesy of Akizukidenshi 

 
105 = 1.0 uF 
104 = 0.1 uF  
103 = 10000 pF 
102 = 1000 pF 
101 = 100 pF 
10   = 10 pF 

色帯  1番 2番 3番 
黒           0     0      x    1 
茶           1     1      x   10 
赤           2     2      x   100 
橙           3    3       x  1000 (k) 
黄           4     4      x 10000 
緑           5    5       x 100000 
青           6    6       x 1000000 (M)  
紫           7    7        … 
灰           8    8    
白           9    9 
銀／金  10% / 5% (許容差) 

例） 抵抗 
    茶 黒 赤 
    1   0   x  100  = 1000 Ω = 1 kΩ 
    1st 2nd    3rd  
 
例) 可変抵抗 
     1   0     3  = 10 x 10^3 = 10kΩ 
     1st 2nd  3rd  

例)  セラミックコンデンサ 
    2 2 4 
    2 2 x 10^4 = 220000 pF = 2.2 μF 
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付録 ブレッドボード 

電源に使用 (5V や GND) 
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