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今日のテーマ

ブレッドボード上のLEDの調光

今日の電子工作：暗くなったらLEDが点灯する

JJ2の上のLED5を点灯してみよう 
JJ2の上のBuzzer1を鳴らしてみよう
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スケッチ（プログラム）：前回の復習

① プログラムを書く

② Verify ③ Upload

int led = 13;!
!
void setup() {!
  pinMode(led, OUTPUT);!
}!
!
void loop() {!
  digitalWrite(led, HIGH);  !
  delay(10);  !
  digitalWrite(led, LOW); !
  delay(10);  !
}

④ 加えて20となる数字

ファイル操作 
New  Open  Save Serial monitor

tab button
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周期(20 ms)

digitalWrite(13, HIGH);

時刻

digitalWrite(13, LOW);

明るくみえる

暗くみえる

LEDの明るさが変わっているようにみえる
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ブレッドボード上のLEDの調光
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Read と Write

マイコン
Arduino LED

LED

アナログ出力アナログ入力

スイッチ

Read Write

analogWrite(6, 255);analogRead(5);

digitalWrite(12, HIGH);digitalRead(10);

センサー

ディジタル出力ディジタル入力

マイコン
Arduino
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Digital信号 と Analog信号

ディジタル信号

アナログ信号
5V

0V

5V

3V
2V

0V

HIGH

LOW

1

0

pin電圧

5V

0V

255

0

1023

0

入力

pin電圧

出力
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analogWrite

ブレッドボード上のLEDを調光する

LED

アナログ出力

analogWrite(6, 100);

マイコン
Arduino

ピン番号
整数：0～255

時間軸

パルスの幅を調節する：PWM(pulse width modulation)

5V

0Vピ
ン
電
圧
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 LEDの調光：配線図
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 In ATMEL
MEGA32U4

～の付いたピン：analogWriteの使用可能
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 LEDの調光：配線図

6

GND
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/*!
 Example 401A!
 Fade in and out: analogWrite!
 */!
!
const int led = 6; !
!
void setup()  { !
  pinMode(led, OUTPUT);!
} !
!
void loop()  { !
  for(int i=0; i<255; i+=5){!
    analogWrite(led, i);!
    delay(50);          !
  }!
  for(int i=255; i>0; i-=5){!
    analogWrite(led, i);!
    delay(50);             !
  }!
}!

for(i=0; i<255; i+=5){ 
     実行したい計算 
}

（繰り返し文）
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PWM : pulse width modulation

パルス幅( 0 ～ 255)

周期

analogWrite(6, 128);

ピン番号
整数：0～255

時刻
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繰り返し計算：for文とwhile文

 sum=0;!
 for(i=0; i<101; i++){!
    sum+=i;!
 }!

 sum=0;!
 i=0;!
 while(i<101){!
    sum+=i;!
    i++;!
 }!

sum = sum+i;!
!
sum += i;

i = i+1;!
!
i += 1;!
!
i++;!
!
++i;

繰返文：確定的 繰返文：不確定的

代入文 １ふやす
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今日の電子工作

暗くなったらLEDが点灯する
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配布した電子部品

ジャンパー線（５本） 電池とホルダー ブレッド・ボード

抵抗（330 ５本）

LED(4)
Tr-C1815

Photo-Tr 
NJL7502L

SW

抵抗（10k 4本）
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暗くなったら点灯する
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２つのトランジスタ

フォト・トランジスタ　NJL7502L

C：コレクター

E：エミッター
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立体配線図
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センサーを使ってLEDを点けたり消したりする



21

RX<-0

TX->1

2

~3

4

~5

~6

7

A0 PILeft

IRsensor

Buzzer

servo_L

SW3

LED5

servo_R

PICenter

PIRight

Vin

GND

GND

5V

3V3

RST

IOr

A1

A2

A3

A4

A5

8

~9

~10

~11

12

13

GND

Aref

SDA

SCL

U
S
B

U
S
B

R
e
s
e
t

S
W
3

LED5

B
a
tte
ry

JJ2

Left

Right

A
r
d

u
in

o
 L

e
o

n
a
r
d

o

D
ig

ita
l I/O

P
o

w
e
r

A
n

a
lo

g
 In ATMEL
MEGA32U4

1
5

1
0

1
5

2
0

EDCBA

EDCBA

X
X

� �

LE
D

33
0

10
k

10
k

Tr
 C
18
15

C E

NJ
L7
50
2L

B
C
E

光センサー入力，アナログ出力：配線図



22

6

GND
5VA0
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/*  Example 402A!
    analog read and write!
*/!
const int led = 6;!
const int photoTr=A0;!
int val;!
!
void setup() {                !
  pinMode(led, OUTPUT);     !
}!
!
void loop() {!
  val=analogRead(photoTr)/4;!
  analogWrite(led, val);!
  delay(50); !
}

 Example 402A

光センサーからの入力
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クイズ : Example 304Aと比べてみよう
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JJ2 ボード上のLED5を点灯してみよう
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「Arduino」フォルダの中の「libraries」フォルダに入れる
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/*!
Example 403A!
*/!
#include “FastLED.h”!
!
const int ledPin=4;!
CRGB leds[1];!
!
void setup(){!
  delay(2000);!
  LEDS.setBrightness(255);!
  LEDS.addLeds<WS2811, ledPin>(leds, 1);!
}!
!
void loop(){!
   for(int i=0; i<255; i++){!
    fill_solid(&(leds[0]), 1, CRGB(0, 0, i));!
    LEDS.show();!
    delay(30);   !
  }!
  for(int i=255; i>0; i--){!
    fill_solid(&(leds[0]), 1, CRGB(0, 0, i));!
    LEDS.show();!
    delay(30);   !
  }!
}!

この部分を変えてプログラムする

LED5を使うためのライブラリー
LED5はピン番号4のピンにつながっている

この数値を変えて明るさを調整する
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void loop() {!
  float r, g, b, val;!
!
  for (val=0; val<1024; val++) {!
    r = (cos(6.28 / 256 * val) + 1) * 128;!
    g = (cos(6.28 / 256 * (val + 85)) + 1) * 128;!
    b = (cos(6.28 / 256 * (val - 85)) + 1) * 128;!
    leds[0].r = r;!
    leds[0].g = g;!
    leds[0].b = b;!
    fill_solid(&(leds[0]), 1, CRGB(r, g, b));!
    delay(100);!
  }!
}

Example 404A
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ブザー１を鳴らす
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Example 405A

#include "pitches.h"!
!
const int buzzerPin=10;!
int melody[] = {NOTE_C4, NOTE_G3,NOTE_G3, NOTE_A3, !
                NOTE_G3,0, NOTE_B3, NOTE_C4};!
int noteDurations[] = {4,8,8,4,4,4,4,4};!
!
void setup() {!
  for (int i = 0; i < 8; i++) {!
    int noteDuration = 1000/noteDurations[i];!
    tone(buzzerPin, melody[i],noteDuration);!
    int pauseBetweenNotes = noteDuration * 1.30;!
    delay(pauseBetweenNotes);!
    noTone(10);!
  }!
}!
!
void loop() {!
  // no need to repeat the melody.!
}

ヘッダーファイルをつくる



32



33



34

Example 405A
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時間軸

NOTE_C3 131

play pause=play*1.3

  for (int i = 0; i < 8; i++) {!
    int noteDuration = 1000/noteDurations[i];!
    tone(buzzerPin, melody[i],noteDuration);!
    int pauseBetweenNotes = noteDuration * 1.30;!
    delay(pauseBetweenNotes);!
    noTone(10);!
  }!

noteDuration pauseBetweenNotes
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① この部分をクリック
「新規タブ」を選択

② 新規ファイルの名前 
を入れ，OKを押す

③ 新規ファイルpitches.h 
　ができるので，コード
をコピーして終わり

ヘッダー・ファイルをつくる


